Подготовка к ЕГЭ

Физика атома и атомного ядра

Задание № 1

№ 1. На ри​сун​ке при​ве​де​ны спектр по​гло​ще​ния раз​ре​жен​ных ато​мар​ных паров не​из​вест​но​го ве​ще​ства и спек​тры по​гло​ще​ния ато​мар​ных паров из​вест​ных элемен​тов. Про​ана​ли​зи​ро​вав спек​тры, можно утвер​ждать, что не​из​вест​ное вещество со​дер​жит

1) толь​ко во​до​род (Н) и гелий (Не);
2) во​до​род (Н), гелий (Не) и на​трий (Na);
3) толь​ко на​трий (Na) и во​до​род (Н);
4) на​трий (Na), во​до​род (Н) и дру​гие эле​мен​ты, но не гелий (Не).
№ 2. Со​глас​но пла​не​тар​ной мо​де​ли атома
1) про​то​ны дви​жут​ся по ор​би​там во​круг от​ри​ца​тель​но за​ря​жен​но​го ядра;
2) про​то​ны дви​жут​ся по ор​би​там во​круг по​ло​жи​тель​но за​ря​жен​но​го ядра;
3) элек​тро​ны дви​жут​ся по ор​би​там во​круг от​ри​ца​тель​но за​ря​жен​но​го ядра;
4) элек​тро​ны дви​жут​ся по ор​би​там во​круг по​ло​жи​тель​но за​ря​жен​но​го ядра.
№ 3. Длина волны фо​то​на, из​лу​ча​е​мо​го ато​мом при пе​ре​хо​де из воз​буж​ден​но​го со​сто​я​ния с энер​ги​ей Е1 в ос​нов​ное со​сто​я​ние с энер​ги​ей Е0, равна (c — ско​рость света, h — по​сто​ян​ная План​ка)
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№ 4. На ри​сун​ке изоб​ра​же​на диа​грам​ма энергетических уров​ней атома. Какой циф​рой обозначен пе​ре​ход, который со​от​вет​ству​ет поглощению фо​то​на с наи​боль​шей дли​ной волны?
1) 1;
2) 2;
3) 3;
4) 4.
№ 5. Спектр ка​ко​го типа на​блю​да​ет​ся у из​лу​че​ния ато​мар​но​го во​до​ро​да?
1) ли​ней​ча​тый;
2) по​ло​са​тый;
3) сплош​ной;
4) ответ за​ви​сит от раз​ре​ша​ю​щей силы ис​поль​зу​е​мо​го спек​тро​ско​па.
Подготовка к ЕГЭ

Физика атома и атомного ядра

Задание № 3
№ 1. На ри​сун​ке пред​став​лен фраг​мент Пе​ри​о​ди​че​ской си​сте​мы эле​мен​тов Д. И. Мен​де​ле​е​ва. Под на​зва​ни​ем каж​до​го эле​мен​та при​ве​де​ны мас​со​вые числа его основ​ных ста​биль​ных изо​то​пов. При этом ниж​ний ин​декс около мас​со​во​го числа ука​зы​ва​ет (в про​цен​тах) рас​про​странённость изо​то​па в при​ро​де.
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Ука​жи​те число про​то​нов и число ней​тро​нов в ядрах при​ведённых в таб​ли​це изо​то​пов меди.

1) число про​то​нов оди​на​ко​во и равно 29, число ней​тро​нов равно 63 и 65;
2) число ней​тро​нов оди​на​ко​во и равно 29, число про​то​нов равно 34 и 36;
3) число ней​тро​нов оди​на​ко​во и равно 29, число про​то​нов равно 63 и 65;
4) число про​то​нов оди​на​ко​во и равно 29, число ней​тро​нов равно 34 и 36.
№ 2. На ри​сун​ке изоб​ра​же​на схема атома.
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Элек​тро​ны обо​зна​че​ны чер​ны​ми точ​ка​ми. Схема со​от​вет​ству​ет атому
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№ 3. Какое из утвер​жде​ний со​от​вет​ству​ет пла​не​тар​ной мо​де​ли атома?
1) Атом пред​став​ля​ет собой шар, за​пол​нен​ный элек​тро​на​ми, про​то​на​ми и нейтрона​ми в рав​ных ко​ли​че​ствах;
2) В цен​тре атома на​хо​дит​ся ядро, со​сто​я​щее из про​то​нов и элек​тро​нов. Во​круг ядра вра​ща​ют​ся ней​тро​ны. Ко​ли​че​ство ней​тро​нов равно об​ще​му ко​ли​че​ству электро​нов и про​то​нов;
3) Атом со​сто​ит из по​ло​жи​тель​но за​ря​жен​ных про​то​нов и та​ко​го же числа отрица​тель​но за​ря​жен​ных элек​тро​нов;
4) В цен​тре атома на​хо​дит​ся ядро, со​сто​я​щее из про​то​нов и ней​тро​нов. Во​круг ядра вра​ща​ют​ся элек​тро​ны. Ко​ли​че​ство про​то​нов равно ко​ли​че​ству элек​тро​нов.

Подготовка к ЕГЭ

Физика атома и атомного ядра

Задание № 2
№ 1. На ри​сун​ке при​ведён спектр по​гло​ще​ния не​из​вест​но​го газа и спек​тры поглоще​ния ато​мар​ных паров из​вест​ных эле​мен​тов. По виду спек​тров можно утвер​ждать, что не​из​вест​ный газ со​дер​жит атомы
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1) азота (N), маг​ния (Mg) и дру​гих эле​мен​тов, но не калия (К);
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2) толь​ко азота (N) и калия (К);
3) толь​ко маг​ния (Mg) и азота (N);
4) маг​ния (Mg), калия (К) и азота (N).

№ 2. На ри​сун​ке по​ка​за​ны энер​ге​ти​че​ские уров​ни атома водоро​да. Пе​ре​хо​ду, по​ка​зан​но​му на ри​сун​ке стрел​кой, со​от​вет​ству​ет
1) по​гло​ще​ние ато​мом энер​гии 1,5 эВ;
2) из​лу​че​ние ато​мом энер​гии 13,6 эВ;
3) по​гло​ще​ние ато​мом энер​гии 12,1 эВ;
4) из​лу​че​ние ато​мом энер​гии 12,1 эВ.
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№ 3. На ри​сун​ке пред​став​ле​на диа​грам​ма энер​ге​ти​че​ских уров​ней атома.
Какой циф​рой обо​зна​чен пе​ре​ход, со​от​вет​ству​ю​щий по​гло​ще​нию ато​мом фо​то​на самой малой ча​сто​ты?

1) 1;
2) 2;
3) 3;
4) 4.
№ 4. Какое утвер​жде​ние со​от​вет​ству​ют пла​не​тар​ной мо​де​ли атома?
1) Ядро – в цен​тре атома, заряд ядра по​ло​жи​те​лен, элек​тро​ны – на ор​би​тах во​круг ядра;
2) Ядро – в цен​тре атома, заряд ядра от​ри​ца​те​лен, элек​тро​ны – на ор​би​тах во​круг ядра;
3) Элек​тро​ны – в цен​тре атома, ядро об​ра​ща​ет​ся во​круг элек​тро​нов, заряд ядра по​ло​жи​те​лен;
4) Элек​тро​ны – в цен​тре атома, ядро об​ра​ща​ет​ся во​круг элек​тро​нов, заряд ядра от​ри​ца​те​лен.
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Ответы

Задание № 1
№ 1. На ри​сун​ке пред​став​ле​ны ли​ней​ча​тые спек​тры. Глав​ное свой​ство ли​ней​ча​то​го спек​тра со​сто​ит в том, линии ка​ко​го-либо ве​ще​ства на спек​тре за​ви​сят толь​ко от свойств ато​мов этого ве​ще​ства. Из ри​сун​ка видно, что на спек​тре по​гло​ще​ния паров не​из​вест​но​го газа при​сут​ству​ют все линии, ко​то​рые есть на спек​тре во​до​ро​да и на​трия. Линии, ха​рак​тер​ные для гелия, от​сут​ству​ют. Од​на​ко при​сут​ству​ют линии, со​от​вет​ству​ю​щие каким-то дру​гим эле​мен​там. Все это го​во​рит в поль​зу того, что в хи​ми​че​ский со​став не​из​вест​но​го газа вхо​дят на​трий (Na), во​до​род (Н) и дру​гие эле​мен​ты, но не гелий (Не)

Пра​виль​ный ответ: 4.
№ 2. Со​глас​но пла​не​тар​ной мо​де​ли атома элек​тро​ны дви​жут​ся по ор​би​там во​круг по​ло​жи​тель​но за​ря​жен​но​го ядра.

Пра​виль​ный ответ ука​зан под но​ме​ром: 4.

№ 3. 

[image: image6.png]Pemenue.
YaCToTa (OTOHA, HITYHAEMOr ATOMOM TP MEPEXOTE B COCTOEME C Golee HISKOT JHeprHeli, CEA3AHA C MIMeHeHMEM
smeprim aToma cooTHomermen E — Ey = hv . TIpmunias o Bsmame CBA% AV = c. MOTy4aeM, YTO JUNEA BOTHE GoToRa
o ch
passa 1
v E-E

TIpaBwmHsii oTBeT: 3.




№ 4. 
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№ 5. Атом во​до​ро​да из​лу​ча​ет, когда его элек​тро​ны пе​ре​хо​дят с более вы​со​ких энер​ге​ти​че​ских уров​ней на более низ​кие, в ре​зуль​та​те чего воз​ни​ка​ют кван​ты света с опре​делённой дли​ной волны, то есть спектр во​до​ро​да — ли​ней​ча​тый.

Пра​виль​ный ответ: 1.
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Ответы

Задание № 2
№ 1. На ри​сун​ке пред​став​ле​ны ли​ней​ча​тые спек​тры. Глав​ное свой​ство ли​ней​ча​то​го спек​тра со​сто​ит в том, линии ка​ко​го-либо ве​ще​ства на спек​тре по​гло​ще​ния за​ви​сят толь​ко от свойств ато​мов этого ве​ще​ства. Из ри​сун​ка видно, что на спек​тре по​гло​ще​ния паров не​из​вест​но​го газа при​сут​ству​ют все линии, ко​то​рые есть на спек​трах маг​ния, калия и азота. Этот факт го​во​рит в поль​зу того, что в хи​ми​че​ский со​став не​из​вест​но​го газа вхо​дят маг​ний (Mg), калий (К) и азот (N).

Пра​виль​ный ответ: 4.
№ 2.
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№ 3. 
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№ 4. Мо​дель атома Ре​зер​фор​да - пла​не​тар​ная мо​дель атома. По этой мо​де​ли атом со​сто​ит из не​боль​шо​го по​ло​жи​тель​но за​ря​жен​но​го ядра, в ко​то​ром со​сре​до​то​че​на почти вся масса атома, во​круг ко​то​ро​го дви​жут​ся элек​тро​ны, — по​доб​но тому, как пла​не​ты дви​жут​ся во​круг Солн​ца.

Ответ: 1.
Задание № 3

№ 1. Номер эле​мен​та в таб​ли​це Мен​де​ле​е​ва по​ка​зы​ва​ет ко​ли​че​ство про​то​нов. Таким об​ра​зом, ко​ли​че​ство про​то​нов в любых изо​то​пах меди равно 29. Мас​со​вое число по​ка​зы​ва​ет ко​ли​че​ство нук​ло​нов в ядре, то есть сум​мар​ное ко​ли​че​ство про​то​нов и ней​тро​нов. Из при​ве​ден​но​го фраг​мен​та таб​ли​цы Мен​де​ле​е​ва видно, что изо​то​пы меди имеют мас​со​вые числа 63 и 65. Таким об​ра​зом, ко​ли​че​ство ней​тро​нов равно 69-29=34 и 65-29=36.

Пра​виль​ный ответ: 4.
№ 2. Атом, схема ко​то​ро​го изоб​ра​же​на на ри​сун​ке, имеет 8 элек​тро​нов. Число элек​тро​нов в ней​траль​ном атоме сов​па​да​ет с чис​лом про​то​нов, ко​то​рое за​пи​сы​ва​ет​ся внизу перед на​име​но​ва​ни​ем эле​мен​та. От​сю​да за​клю​ча​ем, что пред​став​лен​ная схема со​от​вет​ству​ет 8О16.

Пра​виль​ный ответ: 4.

№ 3. Со​глас​но пла​не​тар​ной мо​де​ли атома Ре​зер​фор​да, в цен​тре атома на​хо​дит​ся по​ло​жи​тель​но за​ря​жен​ное ядро, во​круг ко​то​ро​го, как пла​не​ты во​круг Солн​ца, по ор​би​там вра​ща​ют​ся от​ри​ца​тель​но за​ря​жен​ные элек​тро​ны. Ядро со​сто​ит из про​то​нов и ней​тро​нов. В целом, атом ней​тра​лен, по​это​му ко​ли​че​ство про​то​нов равно ко​ли​че​ству элек​тро​нов.

Пра​виль​ный ответ: 4.

